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Mihendislik Uygulamalari No. 15
Gincelleme: 11/2021

CPT deney sonuglarina gore kaziklarin diisey yik tasima kapasitesinin ve

oturma miktarinin belirlenmesi
Program: Kazik CPT

Dosya: Demo_manual_15.gpn
Bu muihendislik kilavuzunun amaci, GEO 5 — Kazik CPT programinin kullanimini agiklamaktir.

Problemin tanimlanmasi

Problemin genel 6zellikleri dnceki bolimde agiklanmistir (12. Kazikh temeller — Giris). EN 1997-
2'ye gore tekil kazik ve bir kazik grubunun tasima kapasitesini ve oturmasini analiz edin.

12100

Problemin sematik gériintiisii — CPT deneylerine gére tekil kazigin analizi

Cozlm
Bu problemi analiz etmek icin GEO 5 — Kazik CPT programini kullanacagiz. Asagidaki paragrafta bu
sorunun ¢6zminl adim adim anlatacagiz.

“Ayarlar” penceresinde, “Sec¢ ayarlar” digmesine tiklayacagiz (ekranin alt kisminin ortasinda).
Acilan “Ayarlar listesi” iletisim penceresinde “Standart — EN 1997” analiz ayarlarini secin. Analiz, EN
1997-2 standardina gore yapilacaktir: Geoteknik Tasarim — Bolim 2: Zemin etiidii ve deneyler.



Dosys Dozgnie Grig Analiz Gblar Ayarar Yaphim

s [ [ % = &
e HE
§ o (=] a2 = |
@ Ayartar linesi ¥
@ Humaca Ad Gegerfi oldudu durum
1 Standart - givenlik kstsaydan Tumd
i 2 Stancart - limit durum Tami
3 Stanctast - EN 1967 - DAT Tam
4
2 O\ 5 Standaet - EN 1997 - DA Tamid
6 Standaet - LRFD 2003 Tumd
"} 7 Standat - parametielerde azsima olmaksnn Tumnd
] ek Curnhuripeys - esks Aandantiar CSN (73 1001, 731002, 730037)  Tamo
41 LRED - Suandart Tami
- LRFD - Prefabeik durarias Tamo
& - S 260 (267) - STR, GEO - standart Tumd
|!!i B bovigre - SUA 260 (267) - STR, EQU - standart Tund
L [ Romanya - EN 1997 - yagrlar (SR EN 1930:2004/NA2006) Tamu
O & Romanya - EN 1567 - kopeuler (SR EN 1990:2004/AT2006MNAI009) | Tamo « Tunam
2
s X lpta
' . .
Angsy ayanian: | Sandan - EN 1997 - DAZ Seg Daneylare dayak analiz ; <p7 = Cantar
e L il Negatit gevre sirtinmesini dikate o [ R eide
Tahidl ydrtemi : EN 19972 (y Pararta o | Zemin sniflamesns devam et Praje:
Analiz tigi 1 EN 19972 yometici g
& Bae Model belirszligi oevine ks fak1oe:  You = 1w H B R fstes
yonetics
Kisrs Taknrier B2 Ey: sandat - D exterin sses:
Azattma kats. £, £ (it yapi) @ ﬁ
= Ll
3 # Dueele Ky, Besmi kopyeta

“Ayarlar” Penceresi

Birinci analizde, tekil kazigi degerlendirecegiz. Bu nedenle, azaltma katsayilarimi &, &,

belirtmeyecegiz. Negatif c¢eper sirtinmesinin etkisini dikkate almayacagiz. Kazigin toplam
hesaplanan tasima kapasitesini azaltmak i¢in kullanilan model kismi belirsizlik faktériinii belirtmek de
miimkiindir, ancak biz bu egitimde 1.0 standart degerini kullanacagiz.

Ayrica “Zemin siniflamasina devam et” kutusunu da isaretleyecegiz. Bu, gerceklestirilen CPT
deneylerinden elde edilen tiim zemin parametrelerinin otomatik olarak atanmasini saglar.

Not: Azaltma katsayilari &5, £, ve hatta kaziklarin toplam tasima kapasitesi, gerceklestirilen CPT

deneylerinin sayisina bagldir. Daha fazla gergeklestirilmis CPT deneyi oldugunda, korelasyon
katsayilarinin degeri diiser. Bu érnekte, gerceklestirilmis iki statik penetrasyon deneyi icin dederler,

Tablo A.10 - EN 1997-1 (Kisim A.3.3.3) - Correlation coefficients for deriving characteristic values of

pile capacities from ground tests ‘ ye gére &, =1.35ve &, =1.27 “dir.



http://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/correlation-coefficients-for-evaluating-standard-values-of-bearing-capacity-01/
http://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/correlation-coefficients-for-evaluating-standard-values-of-bearing-capacity-01/
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Simdi “CPT” penceresine gegecegiz. Burada “ice Aktar” ve ardindan “Format GEF” butonunu
kullanarak kayith CPT deneylerini programa aktaracagiz.
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“CPT“ Penceresi

Not: ice aktarma dosyalari (cpt_deneyl.gef, cpt_deney2.gef) GEO5 kurulumuna dahildir ve genel
belgelerde FINE klasériinde bulunur.

Not: CPT deneyleri cesitli formatlarda ice aktarilabilir; Ornedimizde, Hollanda GEF formatindaki
deneyleri kullanacagiz (Daha fazla bilgi icin program yardimina bakin — F1).

Not: “CPT Ekle” butonunu kullanarak CPT deneylerini elle girmek de miimkiindiir. Olgiilen

noktalarin miktari genellikle biiyiik oldugundan, bunun yerine ice aktarma sikhkla kullanilir.
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“Tamam” butonuna bastiginizda deneyler programa yliklenmis olur ve olgllen ug direnci ve yerel
cevre slrtinmesi grafikleri ekranda gortntilenir.
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“CPT" penceresi — ice aktarilan deneyler

Not: Basit¢ce s6ylemek gerekirse, CPT deneyleri iki tiire ayrilabilir. Standart CPT deneyleri, ug
direncini (q.) ve yerel cevre siirtiinmesini (f,) élcer. ikinci tip, bosluk suyu basincini da élcen CPTu adi
verilen daha ayrintili bir deneytir. CPTu deneyi finansal ve teknik olarak daha zorludur. Ancak, CPT
deneyine gére zeminleri dogru bir sekilde siniflandirmak icin bosluk suyu basinci (u) bilgisi gereklidir.
Yeralti suyu seviyesini biliyorsak, programin bosluk suyu basincini otomatik olarak hesaplamasina izin
verebiliriz. Bu, asagidaki paragrafta aciklanmistir.

“cpt_deneyl” 6gesini secin ve “1 Numaray! Diizenle” digmesine tiklayin. “Diizenle” diigmesine
bastiktan sonra, segilen deneyin ayrintili sonuglarini iceren bir iletisim penceresi acllir.
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“CPT” penceresi — Bosluk suyu basincinin hesaplanmasi

Bu diyalog penceresinde ekranin sol alt kismindaki “Hesapla u,” butonuna basin ve 4,50 m'de
varsayilan yeralti suyu seviyesini girin.

Her iki deney i¢in de bosluk suyu basinci hesaplamasini bu sekilde yapacagiz.

Yeralti suyu seviyesini “YAS” penceresine de girmek gerekir.
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WASS + NSF

“YAS” penceresi

Sonrasinda “Zemin siniflandirmasi” penceresine gegin. “Siniflandirma tipi”ni Robertson'a (2010)
gore seciyoruz. Penetrometre net alan orani standart 0,75 degerine sahiptir. CPT deneylerini
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kullanarak birim hacim agirhgi hesaplamak icin “hesapla” segenegini secin. Son olarak, jeolojik profili

=0

daha net elde edebilmek icin “Minimum tabaka kalinhigi”ni 0,50 m olarak ayarlayin. Daha fazla bilgi

icin program yardim bolimu F1’e bakin.
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“Zemin siniflandirma” penceresi

Not: Zemin siniflandirmasi her zaman sadece bir CPT deneyi icin yapilir — bunu “CPT Kaynakh”
kutusunda belirtmek gerekir.

"Profil", "Zeminler" ve "Atama" cerceveleri atlanabilir - hepsi CPT deneylerinden elde edilen
degerlere gére program tarafindan otomatik olarak belirlenecektir.

“Yapi” penceresinde “tekil kazik” secenegini sececegiz. Ardindan, asagidaki sekilde gosterildigi
gibi, kaziga etki eden disey yikin maksimum buyuklGgind giriyoruz. Tasarim yiikd, kazik tasima
kapasitesi analizi igin, servis yiki ise kazik oturma analizi igin kullanilir.
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Yapi”“ penceresi

“Geometri” penceresinde, kazik ¢apini, boyunu ve malzemesini girecegiz. Son olarak ta kazik
imalat teknolojisini belirtecegiz. Bu ornekte kazik tiri olarak Fore kazik (sondaj ¢camuru, acilmis

sondaj deligi) secilecektir. Geometri béliminde kazigin zemin icindeki uzunlugunu ve kazik
belirtecegiz.

gapini

Kazik ucu tasima kapasitesi kaysayisi a, hesapla segenegi secildiginde otomatik olarak hesaplanir.

Kazik en-kesiti : dairesel ¥ | Kazik malzemesi : beton « -—
J_@®
Kazik tard : fore kazik (sondaj camuru, acilmis sondaj deligi) A N
Kazik ucu tagima kapasitesi katsayisi op : |hesapla v
L
Geometri Dairesel kazik
Kazigin zemin icindeki uzunlugu: | = 20,00 | [m] Kazik capi: d= 1,00 | [m]
Kazik baslik konumu : V= 0,00 | [m]
Zemin sonu: h= 0,00 | [m]

Geom efri

“Geometri” penceresi
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stup

Simdi “Tasima kapasitesi” penceresinde tekil kazigin analizine gececegiz. Bu pencere analiz
sonuglarini gosterir.
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Kazik diFgey tagima kapasitesi hesabi - sonuglar
Analiz tlim deneyler igin yapdmegr,
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Karsiteristik kaik tagima kapasatesi Re = 107031 kN
Tasarm kandy tagima kipasitesi Rea = 107031 kN
™ ydkis Fad = 70000 kN

= 107031 kN » Fyg = 70000 KN

“Tasima kapasitesi” penceresi

[ ety

& Prje

& agarar

| W=

= S

[l Zemin simiandimas:
B e

B zeminier

B auma

Yapi

T Geometi

(K |

B oturma

Guiebiae =
[8¥] Resien ckte

Tagima kapasites: o
Toplsm : 0
(B Reion listess

H Exorin bstes:

e 8

By Besmi kopysta

“Detayli” butonuna tiklayarak kazik diisey tasima kapasitesi hesabi-ara sonuclarini gérebiliriz.

& Tahkik

Kazik diisey tasima kapasitesi hesabi - ara sonuglar

Kazik cap deq = 1,00 m
Ucta kazik capi dseq = 100 m
Ucta kazik alani Ay =079 m2
Kazik ug tagima kapasitesi indirgeme kats. ap = 0,50
Kazik sekil etki katsayisi s = 1,00
Kazik genisletilmis ug etki katsayisi B = 1,00

Kazik diisey tasima kapasitesi hesabi - sonuclar
Analiz tim deneyler icin yapilmisgtir.

Basing durumunda kazigin minimum direnci Remin - = 135929 kN
Katsayi &a = 1,27

Basing durumunda kazigin ortalama direnci  R¢mean = 1548,98 kN
Katsayi &3 = 1,35

Karakteristik kazik tasima kapasitesi Re = 107031 kN
Tasanm kazidi tasima kapasitesi Red = 107031 kN
Tasanm yUki Fs.d = 700,00 kN

Red = 1070,31 kN > Fg g = 700,00 kN
Tasima kapasitesi icin kazik tahkiki Yeterli

O X

“Tahkik “penceresi — Kazik diisey tasima kapasitesi
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Not: Tasima kapasitesi analizi, belirli bir deney veya tiim deneyler igin yapilabilir.

Bir kazigin diigsey tasima kapasitesi R_ ;, cevre siirtinmesi ve kazik ug direncinin toplamidir (daha

fazla ayrinti igin program yardimini - F1'i ziyaret edin). Yeterlilik kosulunu saglamak icin, bu deger
tasarim yikinden F, , blytk olmaldir.

— EN1997-2: R.q =1070,31kN > F, ; =700,0 kN YETERLI

Ardindan, kazik icin nihai yikleme egrisinin ve kazik oturma hesabi sonuglarinin gorintiilendigi

“Oturma” ¢ercevesine gececegiz. F, =300KN servis yiki igin toplam kazik oturmasi

w, 4 =15,6 mmolarak hesaplanmistir.
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“Oturma” penceresi — tekil kazigin nihai yiikleme edrisi (calisma semasi)

Detayli sonuglari gormek icin “Detayli” butonuna basin.

[ Tankik - O 0
Oturma hesabi:

Servis yitki Fs = 30000 kN

Viizey tagma kapasitesi Ry = 11911 kN

Ugta tagima kapasitesi Ry = 18089 kN

Kazik ueu oturmas Woase = 154 mm

Kazk elastik deformasyony wgg = 02 mm

Toplam oturma wig = 156 mm

Kazik oturma hesab - sonuglar

ilkleme igin Fs = 300,00 kN karik oturrmas igin = 15,6 mm

“Tahkik” penceresinde detayli oturma sonucu



Kazik Grubu

Amal up

Simdi rijit 1zgaraya sahip bir kazik grubunun hesaplamasini yapacagiz. “Ayarlar” penceresinde

“Katsayilari azalt &;, &, (rijit yap1)” secenegini sececegiz.
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Ardindan kazik grubu analizi icin gerekli parametreleri tanimlayacagimiz “Yapi” penceresine

gececegiz. Kazikh temeli (kazik bashgi ve kaziklar) tim kaziklarin esit oturdugu varsayimiyla rijit yapi

olarak dikkate alacagiz. Ayrica, kaziklarin sayisini 4 olarak girecegiz.
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Diger pencerelerdeki 6zellikler degismeden kalacaktir.

Tasima kapasitesi penceresinden Kazik grubunun tahkiki sonuglarini gériintileyebilirsiniz.
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Kazigin ve kazik grubunun disey tasima kapasitesi yeterlidir. CPT deneylerine dayali analizin
avantaji, hizi ve netligidir. Bu prosediir EN 1997-2: Geoteknik Tasarim — Bélim 2: Zemin etiidii ve

deneyleri dogru bir sekilde tanimlanmustir.
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