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Son Guincelleme: 10/2020

Agirlik duvarn analizi

Program: Agirlik Duvari
Dosya: Demo_manual_03.gtz

Bu bolimde mevcut agirlik duvari, kalici ve kaza durumu tasarimlarina gore analiz edilecektir.

Bununla birlikte insaat asamalari da agiklanacaktir.

Uygulama

EN 1997-1 (EC 7-1, DA2) standardini kulanarak mevcut agirlik duvarinin stabilite, donme ve

kayma icin analizini gerceklestiriniz.

Yol trafik yukd duvara 10 kPa biylklGglnde etki etmektedir. Duvarin Ust kismina bariyer
yerlestirme durumunu kontrol ediniz. Araba carpmasina bagh kaza yuki 50 kN/m olarak dikkate
alinmistir ve yatay olarak 1 m’den etkimektedir. Beton duvarin boyutlari ve sekli asagidaki gortintiide
verilmektedir. Yapinin arkasindaki zeminin egimi B=10° olup, zemin siltli kumdan olusmaktadir.

Duvar ve zemin arasindaki siirtiinme agisi 5=18°"dir.

Tasima kapasitesinin belirlenmesi ve duvarin boyutlandiriimasi bu 6rnege dahil degildir.

Yapacagimiz analizde zeminin efektif parametreleri dikkate alinacaktir.
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Adirlik Duvari Tasarim Ozellikleri — Atama Penceresi



CEO:iup
Cozlm:

Yukarida verilen Ornegin analizi icin GEO5 — Agirhik Duvari programi kullanilacaktir. Bu
boélimde iki insaat asamasi halinde analizi gerceklestirmek icin uygulanacak adimlar anlatilacaktir.

— 1.insaat Asamasi — yol trafigi icin mevcut duvari analiz etmek
— 2. Insaat Asamasi — duvarin lizerindeki bariyere arag carpmasi durumunu analiz etmek
1. Asama

“Ayarlar” penceresinde “Se¢ Ayarlar” butonuna tiklayin ve No. 4 — “Standart — EN 1997 —
DA2"” standartini seginiz.

@ Ayarlar listesi X
Numara Ad Gecerli oldugu durum

1 | Standart - giivenlik katsayilan Tami

2 .Standart - limit durum Tumu

3 Standart - EN 1997 - DA1 Tumi

4 |Stanc!art - EN 1997 - DA2 |TUmU

] Standart - EN 1997 - DA3 Tuma

7 Standart - parametrelerde azalma olmaksizin Tamu

41 |LRFD - Standart | Tamd

42 | LRFD - Prefabrik duvarlar Tuma

69 .Isvig[e- SIA 260 (267) - STR, GEO - standart Tamu

70 isvi;{e - SIA 2_60 _(267) = S_TR, EQU - standart _Tumu

72 Romanya - EN 1997 - yapilar (SR EN 1990:2004/NA:2006) | Tumu

73 Romanya - EN 1997 - kipriiler (SR EN 1990:2004/A?‘2006/_Tﬂmﬂ
" Tamam
X iptal

“Ayarlar listesi” Penceresi

Daha sonra, “Geometri” penceresinden, agirlik tipi duvarin seklini seginiz ve parametrelerini

tanimlayiniz.
1
9 @ Genel sekli olugtur
=]
Duvar geometri semasi: Duvar geometrisi
ki 0.70 | [m] S1: 5.00 | [m]
kz: 6.00 | [m] 53t 0.00 | [m]
k3: 1.00 | [m] 53: 0.00 | [m]
1.90
kgt 0.60 | [m]
18, MNot: k4 dederi (gévde ksmi alt genigligi) otomatik hesapland.

Geometri

“Geometri” Penceresi

Bir sonraki adimda, zemin ve duvar icin malzeme 6zelliklerini giriniz. Duvarin birim agirhgiy =
24 kN/m*tiir. Duvar C 12/15 sinifi beton ve B500 sinifi gelik kullanilarak yapilimistir.
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' Duvarin birim agirhgn: y = 24,00 [kN;’m3] Yapinin malzemesi : | Beton A
Beton Boyuna donati
Katalog Kitammh Katalog Ktanimhi
C12/15 B500
foe = 12,00 MPa fyk = 500,00 MPa
fam = 160 MPa

Malzeme

“Malzeme” Penceresi-Uygun Beton Sinifinin Secilmesi

Zemin penceresine gecerek asagidaki tabloda verildigi gibi zemin parametrelerini tanimlayin

ve “Atama” penceresinden zemin profiline atayiniz.

Zemin Parametreleri Tablosu

Zemin Birim Agirlik icsel Surtiinme | Kohezyon | Zemin-yapi
Acisl arasindaki

(Zzemin Sinifi) v [kN/m3] ber [°] Cor [kPa] strtiinme 8= [°]

MS = Kumlu Silt, sert], g 26.5 12.0 18.0

kivam

Zemin penceresinde “Ekle” butonuna tiklayarak zemin parametlerini giriniz.
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Yeni zemin ekle X
Tammlama Ciz
Ad: MS-Kumlu silt, sert kivam Desen kategorisi :
.GEO v
Temel veri s Ara:
Birim adirlik: 7= 18,00 | [kN/m] Alt kategori :
Gerilme-durum : efektif - Zeminler (1 - 16) ki
Igsel sirtinme agisi : Qef = 26,50 | [7] b
Zemin kohezyonu : Cef = 12,00 | [kPa]
igsel sdrtiinme acisi-zemin : &= 18,00 [°] ot
Sukunetteki basing ? e I
Zemin : kohezyonlu b4 Renk=
Poisson orani V=il 0,35 [-] ‘v
Basing ytikselmesi ? Arkaplan :
Yikseltme modu hesabi : |Standart - otomatik -
Doygun birim agirlik : Ysat = 20,00 | [kN/m’] Doyguniuk <10 - 90> 50| [%]
Siniflandir Temizle ap Ekle x iptal

“Yeni Zemin Ekle” Penceresi

Not: Aktif basincin  blyliikligi, yapi ile zemin arasindaki stirtiinme ile iliskilidir

“0 z(%—%) @4 ”. Bu Odrnekte, toprak basinglari hesaplanirken zemin ile yapi arasindaki

sirtiinme % @y (6=18") olarak dikkate alinmistir (Daha fazla bilgi igin YARDIM — F1).

“Arazi” penceresinde duvarin arkasindaki arazi seklini seginiz. Asagida gosterildigi sekilde
dolgu yiksekligi, egim agisi gibi parametreleri tanimlayiniz.
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Duvarin dstiinden arazinin derinlidi : h = 0,00 | [m]

Arazi parametreleri

Dolgu uzunlugu : d= 3,00 [m]
7 Dolgu Yiksekligi: v = 0,53 | [m]
Egim: Jm= 567 | [H]

o wimags: - 2

Arazi

“Arazi” Penceresi

“Siirsarj” penceresine gegerek trafik ylkini tanimlayiniz. Trafikten gelen yiki serit yik
olarak arazi tGizerine uygulayiniz ve etki tiiri olarak “Degisken”i seginiz.

Yeni sdrsarj >

Ad | siirsarj No:1-Trafik

Sirsarj ozellikleri

Tar: Serit #
Etki tlrd : Ide§i§ken v I
Konum : arazi Uzerinde V
Baslangic noktasi : X— 3,00 | [m]
a (I
Uzunluk : = 10,00 | [m]

_

Sirsarj bayukituga
2.
Biiyiikliik : g= 10,00 | [kN/m?]

X o

“Yeni siirsarj” penceresi

Duvarin 6n yuzindeki arazi sekli yataydir. FF direnci penceresinde herhangi bir islem

yapilmayacaktir.

Note: Bu érnekte 6n ylizdeki diren¢ dikkate alinmayacaktir. Buna bagll olarak sonuglar
konservatif cikacaktir. FF direnci zemin cinsine ve yapinin izin verilebilir deplasmanina baghdir.

Orselenmemis zemin ve iyi sikistirilmis zemin icin siikiinetteki basing dikkate alinmaktadir. Sadece
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yapinin deplasmanina izin verildigi durumlarda, pasif direnci dikkate almak miimkiindiir (daha fazla
bilgi YARDIM — F1).

“Asama ayarlan” penceresinde tasarim durumunu seciniz. Birinci insaat asamasinda, “kalci”

tasarim durumunu dikkate aliniz.

Tasanm durumu : kalici -

Duvara etkiyen basing : | duvar edilebilir (aktif basing) -

“Asama ayarlari” Penceresi

“Tahkik” penceresini acarak agirlik duvarinin donme ve kayma analizlerini gergeklestiriniz.

Modir -
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e
{ I | B Malzeme
| =
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Ra= anza B aama
| | 7,00 / & Temat
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8850 A
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| EH ;
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Oue & Uygetanan K.
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“Tahkik” penceresi — 1. Asama

Not: Ekranin sag tarafindaki “Detayli” butonu analiz sonuglari ile ilgili detayli bilgi verir.
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Tahkik = 0 X
Yapiya etki eden basinglar A
Ad Fhor Uygulama noktasi  Fuert  Uygulama noktasi  Kats. Kats. Kats.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] devrilm. kayma gerilme
Agirlik - duvar 0,00 -2,80 247,20 1,67 1,000 1,000 1,350
Aktif toprak basina 8417 =173 | 2735 2,50 1,350 1,350 1,350
Stirsarj No:1-Trafik 16,36 2,72 6,05 2,50 1,500 1,500 1,500

Tiim duvarin tahkiki

Devrilme stabilitesi kontrolii
Karsi koyucu moment Mpes = 37691 kNm/m
Devrilme momenti Mgy = 263,73 kNm/m

Devrilmeye karsi duvar Yeterli

Kayma kontrolii
Yatay karsi koyucu kuvvet Hyes = 152,53 kN/m
Aktif yatay kuvvet Hag = 138,17 kN/m

Kaymaya kargi duvar Yeterli
Butinsel kontrol - DUVAR Yeterli

Temel alti maksimum gerilme : 176,53 kPa

“Dogrulama (Detay)”Penceresi

Not: EN-1997 standardina dayali analizlerde, program yiikiin faydali veya faydasiz etkidigini

belirler. Daha sonra her bir kuvvet ilgili kismi faktér ile carpilir.

“Stabilite” penceresini aginiz ve duvarin stabilitesini tahkik ediniz. Sev Stabilite programi
acilacaktir, “Analiz” penceresine gidin ve “Bishop” analiz yontemini seginiz. Analiz et butonuna
tiklayarak dairesel kayma dizleminin optimizasyonu ile analizi gerceklestiriniz. Analiz
tamamlandiginda “Cik ve Kaydet” butonuna tiklayiniz. Sonuglar ve sekiller “Agirhk Duvarr”
programinin rapor kisminda verilecektir.
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Kisstiamatar | girs degit

Analiz

TR - | o x-

- Yangap: R=

Aglac: @y =

Analiz Sonuglari: 1. Asama

339 [m] z=

845 [m]

2345 [

ag=

075 [m]

8851 |7

L3 Paligona gevie

Analiz: 0
Toplam 0

L T - P e—

Sev stabilite tahkiki (Bishop)
At kuvetier toplami: Fy =
Pasif kuwetler taplam s Fp =

504,03 kN/m
63429 kN/m

Kayma momenti My = &
Karg koyueu moment: My =
Kullarum ; B74 %

e 8

B, Gocintiyl kopyala
Yonet -
l o Gikve kaydet

l X Kayoatmeden gk

“Sev Stabilite”programi — 1. Asama

Tasima kapasitesini analiz ederken, duvarin donmesini ve temel altindaki kayma miktarini

gormek isteriz. Ardindan duvarin stabilitesini bilmemiz gerekmektedir.

sonuglarina gore:
— Dénme:
—  Kayma:
— Stabilite:

2. Asama

% 70.0

% 90.6

% 87.5

Hres=152.53 > H,=138.17 [kN/m]

Method — Bishop (optimazyon)

Bu ornekte, duvar analiz

M,e=376.91 > M,,,=263.73 [kNm/m] YETERLI

YETERLI

YETERLI

Ekranin st sol kdsesindeki arag cubugunu kullanarak 2. insaat asamasini ekleyiniz.

g 1 | [2
206
“Asama” Ara¢ Cubugu

Bu asamada, aracin bariyere carpmasi ile uyguladigi kuvveti “Uygulanan Kuvvetler”
penceresinde tanimlanacaktir. Ylkiin eylem tirini “kaza” olarak seciniz. “Ekle” butonuna tiklayarak

ve asagida gosterildigi gibi parametreleri belirleyerek yeni bir kuvvet ekleyiniz.
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“Uygulanan Kuvvetler” Penceresi — yeni kuvvet ekleme

Uygpaaeria roktas s

zim] [m}

AEA

Kuwvveti diizenle

Ad: | Kuwvet No. 1-kaza

Tir cizgi hd
Eylem tirQ ; kaza -
Uygulama noktasi: x = —&35: [m]
Uygulama noktasi: z = -1,00 | [m]
Kuvvet bilyiklig:  Fy = -50,00 | [kN/m]
Kuvvet blyokloga: Fz= 0,00 | [kMN/m]
Moment buyukitgi : M = 0,00 | [kNm/m]

X iptal

otup

Thiodar =
-

& Temel

¥ Aean

5

™ sapan

AN FF direnci
[ Dyt iz
& Depeem

P Apama ayarian
e Tasiik

W Tapma kagasitesi
& Boputtardams
& Subae

Gilar ~
(B Resim eide
Uygulsan Kuv.: O
Toplam: a
B9 Resirm e

8 8

B, Resmi kopyala

“Yeni Kuvvet” Penceresi — 2. insaat asamasi (kaza durumu igin tasarim)

Daha sonra “Asama ayarlarl” penceresini aginiz ve tasarim durumunu “rastlantisal” olarak degistiriniz.

Bu sekilde program rastlantisal durum icin kismi faktorleri kullanacaktir.

Tasarnm durumu : rastlantisal

Duvara etkiyen basing : |duvar egilebilir (aktif basing)

-
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“Asama ayarlari” Penceresi

Diger pencerelerdeki verilerde 1. Asamaya gore herhangi bir degisiklik olmadigi icin, bu
pencereleri tekrar agmaniz gerekmez. “Tahkik” penceresini agarak kayma ve dénme icin analizi

tekrarlayiniz.

. S0
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. ] 2,50
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Tahik : [ ] [ detayh
b Kuvet R F Gumear
DeNfer] TN/l x Il 2[m] s | DONME: UVGUN DEGIL (1163%) [EF] Resim eide
1 000 24120 ¥ ¥ ] KMAYMA: UYGUN DEGIL  (102.9%; Tahki ]
7 8417 23 Teplam:
16,36 (11 B Fiosim st
50,00 0
8 @
E B, Resmi kopyala

“Tahkik” Penceresi —2.Asama

Analiz Sonuglari: 2. Asama

Analiz sonuglarindan da goriilecegi lzere, mevcut duvar aracin bariyere carpmasina karsi

yeterli degildir. Sonuglar:
— Dénme: % 116.3 M,.=488.62 < M,,,=568.13 [kNm/m]  YETERLI DEGIL

—  Kayma: % 102.9 H,es=138.39 < H,=142.35 [kN/m] YETERLi DEGiL

Sonug:

Mevcut agirlik duvari sadece trafik yikinin etkidigi ilk insaat asamasinda tasima kapasitesi
bakimindan yeterli bulunmustur. Ancak, duvarin st kismindan arag ¢carpmasi durumunu temsil eden

ikinci insaat asamasi icin duvar yeterli bulunmamistir.

Cozim olarak kayma ve donme icin tasima gilicinl arttirmak amagh zemin ankraji uygulamak
mimkindir. Alternatif olarak ise, yolun kenarina bariyer yerlestirerek duvarin ¢arpma etkisine

maruz kalmamasi da saglanabilir.
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